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Abstrak

Power system stabilizer (PSS) berguna untuk meredam osilasi elektro mekanik yang
menvebabkan gangguan. Beberapa metode desain pengendalian PSS telah dilakukan
antara lain adaptive control dan robust control selain itu logika fuzzy juga berperan
dalam meningkatkan performansi PSS. Kestabilan dan pencapaian performansi dari
kontrol sistem berdasarkan model fuzzy output feedback controller dapat diperoleh
dengan menggunakan teknik kestabilan dengan metode pole placement. Selanjutnya
dilakukan defuzzyfikasi untuk mendapatkan performansi system. Pada paper ini akan
dikaji pembentukan model fuzzy Takagi-Sugeno dengan metode pole placement dan
dilakukan perbandingan performansi sistem untuk sistem tanpa kontrol, sistem dengan
kontrol pole placement dan sistem kontrol fuzzy pole placement serta dikaji mana yang
lebih baik.
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PENDAHULUAN
~ Pada sistem pembangkit listrik, power system stabilizer (PSS) berguna untuk meredam
wiasi elektro mekanik yang menyebabkan gangguan. Beberapa gangguan pada sistem pembangkit
shabkan oleh beban yang bervariasi secara kontinu, perubahan setting point dan sebagainya.
lberapa metode desain pengendalian PSS telah dilakukan antara lain, direct feedback

earization (Tamaji, 2009; Yadaiah & Ramana, 2006), adaptive control dan robust control selain
logika fuzzy juga berperan dalam meningkatkan performansi PSS (Peng zhao and O.P. Malik,
109). Kestabilan dan pencapaian performansi dari kontrol sistem berdasarkan model fuzzy dapat
seroleh dengan menggunakan teknik metode Pole Placement (Tanaka & Wang, 2001 dalam
iman).
Pada paper ini akan dikaji desain controller sistem pembangkit mesin tunggal dengan bus tak

ega (single machine infinite bus-SMIB). Model matematika dari sistem SMIB merupakan
sstem tak linear (Soliman, 2009; Yadaiah & Ramana, 2006). Untuk mendesain PSS akan dibentuk
sdel fuzzy T-S dengan metode Pole Placement dari SMIB, ditentukan kondisi agar sistem stabil,
desain output feedback serta simulasi untuk menganalisa performansi PSS.

METODOLOGI
Secara garis besar makalah ini dilakukan model yaitu PSS single machine. Untuk model

SMIB dilakukan pembentukan model sistem yang merupakan sistem tak linear dan membuat
‘model fuzzy sistem dengan parameter fuzzifikasi P,Q, Xe, jenis fuzzy yang digunakan adalah
Fuzzy T-S. Dalam menentukan gain K dengan metode yang akan digunakan yaitu metode
kestabilan Pole Placement

2.1 Model Fuzzy SMIB
Sistem pembangkit SMIB merupakan system tak linear (Soliman, 2009;

Yadaiah&Ramana, 2006) sebagai berikut
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